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1.22 PUNCTUL ANTI-STEINER

”Nous voyons expérience qu’entre esprits égaux et toutes choses pareilles, celui qui a de la
Géométrie 'emporte et acqulert une vigueur toute nouveile” - Blaise Pascal®!

Teorema 426 (Teorema lui Collings) Fie o drepta d ce contine ortocentrul H al
triunghiului ABC. Simetricele dreptei d fata de laturile triunghiului ABC sunt con-
curente intr-un punct de pe cercul circumscris triunghiului.

Demonstratie. Fie d,, dy, d. simetricele dreptei d fata de laturile BC, C' A, respec-
tiv AB, D1, Dy, D3 punctele de intersectie dintre dreapta d si laturile BC, C A, re-
spectiv AB, Ay, By, Cj, simetricele ortocentrului H fata de laturile triunghiului (Figura
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1.101). Notdm cu {S} = d, Ndy, {E} = dy N BC, a = m(SD;1C), B = m(BrDaA) si
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Figura 1.101: Teorema lui Collings

v = m(Aﬁh). Punctele Ay, By, Cy, apartin cercului circumscris triunghiului ABC
(vezi ,Ortocentrul unui triunghi”). Evident, punctele D;, D2, D3 apartin dreptelor
BC,CA, respectiv AB. Avem,

m(A,ABy) = 2m(CABy) = 2(90°—m(HBj,A)] = 180°—2m(ACB) (i)

Deoarece unghiul Dl/D;?h este exterior triunghiului Dy D93, rezultd v + 2a = 203
(triunghiurile H Ay D1 si H By D> fiind isoscele), deci

v =2(8 — ) = 2{[180° — m(C) — m(D>EC)| - [180° — v — m(D1 E%)]}

de unde v = 2v — 2m(C), deci v = 2m(C) (ii). Din relatiile (i) si (ii) rezulta
m(Amh) + m(Aﬁh) = 180°, deci punctul ¥ apartine cercului circumscris tri-
unghiului ABC. Analog se aratd ci punctul ¥ apartine si dreptei d., deci dreptele
dg, dp, d. se intersecteaza intr-un punct de pe cercul circumscris triunghiului ABC.
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Observatia 427 Punctul de concurenta al dreptelor d,,dy,d. se numeste punctul
anti-Steiner?? corespunzitor dreptei d. Orice dreaptd ce trece prin ortocentrul tri-
unghiului ABC admite un punct anti-Steiner.

Teorema 428 Dreapta lui Steiner a punctului X este dreapta d.
Demonstratie. Solutie imediatd din definitia dreptei lui Steiner. O

Teorema 429 Punctul anti-Steiner al indaltimii din A a triunghiului ABC' este varful
A.

Demonstratie. Deoarece simetricele indltimii din A fata de laturile triunghiului
trec prin punctul A, demonstratia este evidenta. O

Teorema 430 Fie P un punct pe o dreapta d ce trece prin ortocentrul H al unui
triunght ABC, iar Py, Ps, P3 simetricele punctului P fata de laturile BC, C A, respectiv
AB. Punctul anti-Steiner al dreptei d apartine cercurilor circumscrise patrulaterelor
AP,P3, BPsP,,CP P;.

Demonstratie. Din teorema lui Collings rezulta ca m(Aﬁh) = 2m(C) (Figura
1.102). Avem:

Figura 1.102: Punctul anti-Steiner

m(PCP)) = m(PyCP) + m(P,CP) = 2[m(PCA) + m(PCB)] = 2m(C),

de unde m(Ah/ZEh) = m(@g, adicd patrulaterul CP X P, este inscriptibil, deci
punctul ¥ apartine cercului circumscris triunghiului C' Py P». Analog, se arata ca punc-
tul X apartine cercurilor circumscrise triunghiurilor AP, P3 i BP3Py. O
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