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Teorema 452 Daca N,O,H,V sunt punctul lui Nagel, centrul cercului circumscris,
ortocentrul si respectiv punctul lui Bevan corespunzator triunghiului ABC, atunci
HN =20V =1V.

Demonstratie. Vezi teorema 451. U

Teorema 453 Ortocentrul H, punctul lui Spieker Sp, punctul lui Bevan V ale unui
triunghi ABC' sunt coliniare $i HSp = SpV'.

Demonstratie. Punctul lui Spieker este coliniar cu I si N si ISp = SpNa. Avem
Spl , HG 2 VO 1

SpG ~ T HO 3 VI 2
de unde
Spl HG VO _|
SpG HO VI

si din reciproca teoremei lui Menelaus aplicata in triunghiul /GO rezulta ca punctele
H,Sp i V sunt coliniare. Deoarece IV || HN si ISp = SpN, rezulta HSp = SpV. O

Teorema 454 Triunghiurile HSpNa si V. Spl sunt congruente.
Demonstratie. Vezi teorema 453. (]

Teorema 455 Paralelele duse prin punctul lui Bevan al triunghiului ABC la bi-
sectoarele interioare ale unghiurilor triunghiului ABC' intersecteazd laturile opuse in
punctele A', B',C". Dreptele AA', BB',CC" sunt concurente.

Demonstratie. Deoarece V' este centrul cercului circumscris triunghiului anti-
suplementar [,1Iyl., iar dreptele care unesc varfurile triunghiului ortic respectiv cu
punctele de intersectie dintre mediatoarele laturilor triunghiului de referintd sunt con-
curente (vezi [12, § II1.1]) rezultd concluzia. O

1.25 PUNCTUL LUI EXETER

,2Dacd ma simt nefericit, rezolv o problema de matematicd pentru a deveni fericit ... daca sunt
fericit, atunci compun o problema de matematica pentru a ma mentine fericit.” - Turan

Teorema 456 Fie TxTpTc triunghiul tangential corespunzator triunghiului ABC' gi
A',B',C" punctele in care medianele duse din varfurile A, B,C intersecteazd cercul
circumscris triunghiului ABC'. Dreptele TAA', TgB', TcC' sunt concurente.
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Figura 1.107: Punctul lui Exeter

Demonstratie. Notdm cu a; = m(B/TA\A’), ay = m(m’), r = m(m),
y =m(CAA) si fie M, mijlocul laturii BC. Avem:
BAA = BCA = AIBT, i CAA' = CBA' = AICT.
Din teorema sinusurilor in triunghiurile BA'Ty si CA'T4 rezulta:

sina;  sinx | sinag siny

BA AT, Y CA T AT,

de unde ) ) ,
sincy sinx BA

sinag  siny CA (i)
(Figura 1.107). Din teorema sinusurilor in triunghiurile BA'M, si C A’M, rezulta:

sin BM, A’ __ siny . SinCm’ __ sinz
BA* = A, S car = ang, de unde
BA'  sinz (i)
= — ii
CA"  siny

(unde s-a folosit faptul ca sin CM,A" = sin(180° — Bm’) = sin(Bm’)). Din

relatiile (i) si (ii) rezulta
sinag  (sinx 2
sinas  \siny
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Notim f, = m(CTpB'), B = m(ATpB'), 7, = m(ATcC"), v, = m(BIcC"), = =
m(B'BC), t = m(B'BA), u = m(C'CA), v = m(C'CB). Analog se arati ci 3201 —

sinf8y
i 2 . sin i 2 . . .o . . o
(Snz) oL — (S24)7 Din forma trigonometricd a teoremei lui Ceva avem ci
sint Sin 7yo sin v
SnT . snz. SmU — ] (datoritd concurentei medianelor); atunci,

siny sint sinv

. . . . . . 2
sinag sinf; sinvy, sinx sinz sinu 1
sinag  sinfy  sinvy, siny sint sinv

si din reciproca teoremei lui Ceva rezulta c dreptele TqA’, Tg B', TcC' sunt concurente
intr-un punct X. O

Observatia 457 Punctul X de concurenta al dreptelor TAA', TgB', TcC' se numeste
punctul lui Exeter.

Teorema 458 Triunghiul tangential ol unui triunghi ABC gi triunghiul circumpedal
al centrului de greutate al triunghiului ABC sunt omologice.

Demonstratie. Vezi teorema 456. (]

Teorema 459 Punctul lui Ezxeter al triunghiului ABC' este centrul de omologie dintre
triunghiul tangential st triunghiul circumpedal al centrului de greutate al triunghiulus

ABC.
Teorema 460 Coordonatele baricentrice ale punctului lui Exeter sunt:
X(a®(d* + c* — ah), 02 (c* + at = bY), A(a* + b = )
Demonstratie. Vezi [40]. O

Teorema 461 Punctul lui Ezxeter al triunghiului ABC apartine dreptei lui Euler a
triunghiului ABC.

Demonstratie. Vom demonstra teorema utilizdnd coordonatele baricentrice; ast-
fel, G(1,1,1), O(sin2A,sin 2B, sin 2C') si

X(a?(b* + = at), 2 (ct + ot — bY), (o + b1 = &Y)).
Deoarece

a?(b* + ¢t —a?) VP(ct+at —bY) Aot + bt - )
1 1 1 =0,
sin 24 sin2B sin 2C

rezultd ca punctele G, O si X sunt coliniare (am tinut cont ca sin2A = 2sin Acos A =

o Pil—d
2 2R 2bc ) O



