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2.12 IZOGONALE EXTERIOARE

�Speci�cul meseriei mele, matematica, e c¼a se face oriunde, oricum şi c¼a trebuie s¼a o faci
oriunde, oricând şi oricum.�- Grigore Moisil19

Dou¼a drepte simetrice faţ¼a de bisectoarea unui unghi, situate în exteriorul unghiului
şi care trec prin vârful acestuia se numesc izogonale exterioare:

Teorema 746 Prin �ecare vârf al triunghiului ABC se construiesc izogonalele exte-
rioare Ax şi Ax0, By şi By0, Cz şi Cz0; �e fA1g = By\Cz0,fB1g = Cz\AX 0,fC1g =
Ax \By0: S¼a se arate c¼a triunghiul A1B1C1 este omologic cu triunghiul ABC:

Demonstra̧tie. FiefA0g = AA1 \ BC;fB0g = BB1 \ AC;fC 0g = CC1 \ BA,
m(^BAC1) = m(^CAB1) = �; m(^ABC1) = m(^CBA1) = �, m(^BCA1) =
m(^ACB1) = 
 (Figura 2.63): Avem: A0B

A0C =
A[ABA1]
A[ACA1]

= AB�BA1�sin(B+�)
AC�CA1�sin(C+
) ;

B0C
B0A =

Figura 2.63: Izogonale exterioare

BC�CB1�sin(C+
)
AB�AB1�sin(A+�) ;

C0A
C0B =

AC�AC1�sin(B+�)
BC�BC1�sin(B+�) : Înmuļtind membru cu membru relaţiile prece-

dente rezult¼a c¼a:
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Teorema sinusurilor aplicat¼a în triunghiurile BA1C;AB1C;AC1B ne d¼a :
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;
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(ii)

19Grigore Moisil (1906-1973) �matematician român, profesor la Universitatea din Iaşi, membru al
Academiei Române, contribuţii importante în informatic¼a
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Din relaţiile (i) şi (ii) rezult¼a A
0
B

A0C �
B
0
C

B0A �
C
0
A

C0B = 1, iar din reciproca teoremei lui Ceva
rezult¼a c¼a dreptele AA1; BB1; CC1 sunt concurente, deci triunghiurile A1B1C1 şi ABC
sunt omologice. �

2.13 DREPTELE LUI SCHWATT

�În �ecare ştiinţ¼a este numai atâta ştiinţ¼a adev¼arat¼a cât¼a matematic¼a conţine.� - Immanuel
Kant20

Dreptele care conţin mijloacele în¼aļtimilor unui triunghi şi mijloacele laturilor core-
spunz¼atoare se numesc dreptele lui Schwatt21.

Teorema 747 (Teorema lui Schömilch) Dreptele lui Schwatt sunt concurente în
punctul lui Lemoine al triunghiului.

Demonstra̧tie. Fie Ha;Hb;Hc picioarele în¼aļtimilor unui triunghi ABC, D;E şi

Figura 2.64: Teorema lui Schömilch

F mijloacele în¼aļtimilor AHa; BHb, respectiv CHc, Ma;Mb;Mc mijloacele laturilor
BC;CA, respectiv AB (Figura 2.64); MaA

0;MbB
0 şi McC

0 în¼aļtimi în triunghiul

20 Immanuel Kant (1724-1804) ��losof german, profesor la Universitatea din Königsberg
21 Isaac Schwatt (1867-1934) �profesor la Universitatea din Pennsylvania


