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3.4 CERCUL LUI TAYLOR

In geometrie nu existd drumuri speciale pentru regi.” - Euclid®

Teorema 986 Proiectiile pe laturile unui triunghi ABC' ale picioarelor inaltimilor
triunghiului ABC' sunt situate pe acelagi cerc.

Demonstratie. Fie H,, H}, H, picioarele inaltimilor triunghiului ABC si H, ;, H (;/ ,

H,,H 1;/7 H ;, H ;’ proiectiile punctelor, H,, Hy,, H. pe laturile triunghiului ABC (Figura
3.16) (H,, H, € BC;H,, H, € AC;H.,H" € AB). Patrulaterul AH, H,H, fiind in-

Figura 3.16: Cercul lui Taylor

scriptibil rezultd <AH, H, = <AH,H,, dar <H,AH, = <ACB (fiind complemente
ale unghiului <H,AC), deci <AH, H, = <ACB, adici patrulaterul CH, H, B este
inscriptibil, de unde rezultd cid H, apartine cercului circumscris triunghiului H, ;H g H ;
Analog, se arata ca punctele H, l; si H c apartin aceluiasi cerc. O

Observatia 987 Cercul pe care se gasesc punctele H;, Hg, HI;, HI;/, H;, HC se numeste
cercul lui Taylor’ al triunghiului ABC. Notam centrul cercului lui Taylor cu'Y .

Teorema 988 Dreptele H;H;l, H{,HZ, H;Hg sunt paralele cu laturile AB, BC, re-
spectiv C A ale triunghiului ABC'.

®Euclid din Alexandria (330 — 275 i.e.n.) — matematician grec, contributii in geometrie
"Brook Taylor (1685-1731) — matematician englez, profesor la Universitatea din Cambridge, con-
tributii importante in analiza matematica si geometrie
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Demonstratie. Deoarece H, Hy, este antiparaleld cu BC, iar H, ;H g este antiparaleld
cu H,Hy rezults & H, H, | AB. Analog se arati ci H, H, | BC'si H, H, | CA. O

Teorema 989 Triunghiurile H;LIHI;' H, si H;HI;H; sunt asemenea cu triunghiul ABC.

Demonstratie. Deoarece H, H, este antiparaleld cu rezulti <H, H, H, = <ABC.
In cercul lui Taylor avem <H, H, H" = <H, H,H,, de unde rezults <H, H, H, =
<ABC. Analog <{H;,H;’Hll)/ = <ABC, deci triunghiurile ABC' si H;,HgH! sunt
asemenea. Analog se arata ca <IH,;H;H; = <II1T,;/1L[(;/H:L = <ABC si <IH;H,;H; =
<ABC, adici triunghiurile H, H, H, si ABC' sunt asemenea . O

Teorema 990 Triunghiurile H;IH;/H! §1 H;HI;H; sunt congruente.

Demonstratie. Deoarece punctele H, ;, H ;’ ,H llv H l;/’ H ;, H ! apartin cercului lui
Taylor si triunghiurile H, H, H, si H, H, H" sunt asemenea, atunci din <H,H,H, =
<H, H, H, rezulti congruenta coardelor H,H, si H, H,, adici triunghiurile H, H, H”
si H;HI;H; sunt congruente. (]

Teorema 991 Centrul cercului lui Taylor (Y) al triunghiului ascutitunghic ABC' este
centrul cercului inscris in triunghiul median al triunghiului ortic ol triunghiului ABC.

Demonstratie. Fie A, B, C' mijloacele laturilor H,H,., H,H,., H, H}, ale triunghi-
ului ortic. Deoarece dreptele H{,H{; si H H. trec prin A’,C", respectiv A', B/ (vezi [12,
§ II1.1]) iar coardele H, I;H ;' si H.H g sunt paralele, rezultd c& triunghiurile A’ H;)H ;/ si
A'H.H ;; sunt isoscele, deci bisectoarea unghiului <IH;)A’ H_- adic bisectoarea unghi-
ului <<B’A'C’- este perpendiculard pe mijlocul coardei H. I;H ;’, ceea ce arata ca bisec-
toarea unghiului <<B’A’C’ trece prin centrul cercului lui Taylor. Analog se aratd ci
bisectoarea unghiului <tA’B’C’ trece prin centrul cercului lui Taylor, deci centrul cer-
cului inscris in triunghiul median al triunghiului ortic al triunghiului ABC' este centrul

cercului lui Taylor (Y') al triunghiuluiABC. O

Observatia 992 Centrul cercului lui Taylor (Y) al triunghiului ascutitunghic ABC
este punctul lui Spieker al triunghiului ortic al triunghiului ABC.

Teorema 993 Sunt adevirate relatiile: YA’ LBC,YB'1CA si YC'LAB.

—_—
Demonstratie. Deoarece Y A’ este bisectoarea interioard a unghiului B’ A’C’, pa-

trulaterul A’B’H,C" este paralalogram si AH, bisectoarea unghiului B'H,C' , Tezultd
ca YA || AH,. Dar AH,1 BC', de unde rezultd cd YA’ L BC. O

Teorema 994 Fie Hy, Ho, H3 ortocentrele triunghiurilor AHyH., BH.H,, respectiv
CH,Hy. Triunghiurile Y B'C',YC'A',Y A'B' sunt respectiv omotetice cu triunghiurile
HyHyH.,HyH.H,, H3H, Hy.

Demonstratie. Deoarece YB' | H.Hy, YC' | HyHy si HyH, || B'C’, rezulti ca

triunghiurile H; HyH,. 51 Y B'C’ sunt omotetice, raportul de omotetie fiind 1/2 deoarece
B'C! 1 O

HyH. — 2°
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Teorema 995 Centrul cercului lui Taylor al triunghiului ABC este mijlocul seg-
mentelor H,Hy, HyHs $1 H.H3.

/ . ! v v . N .
131/ %1 = % si 5‘15 = 1 rezultd ci triunghiurile H,Y B’
c a c

Demonstratie. Deoarece 5
si H,H1 H, sunt omotetice, raportul de omotetie fiind 1/2, deci prin aceasta omotetie
punctele H,,Y, Hy sunt coliniare si H,Y = Y H;. Analog se arata cd Y este mijlocul

segmentelor HyHs si H.Hs. O

Teorema 996 Triunghiurile HyHoHs g1 H,HyH,. sunt congruente.

Demonstratie. Deoarece Y este mijlocul segmentelor H,H, Hy,Hs rezulta ca pa-
trulaterul H,HyHqHy este paralelogram, deci H,Hy, = Hi1Hs. Analog se arata ca
HyH.= HyH3 si H.H, = H3H{, de unde rezultd cd AH1HHs = AH, HyH.. O

Teorema 997 Cercul lui Taylor al triunghiului ABC' este un cerc Tiicker.

Demonstratie. Deoarece antiparalelele H, H,, , HyH, si H.H, (vezi [12, § IIL1])
sunt congruente, rezulta ca cercul lui Taylor este un cerc Tiicker. O

Teorema 998 Raza cerculut lui Taylor are lungimea egald cu

Rr = R\/sin2 Asin? Bsin? C + cos? A cos? B cos? B.

Demonstratie. Fie P proiectia lui Y pe dreapta H;H(Z, atunci Y P este raza cercu-
lui inscris in triunghiul median al triunghiului ortic H, HyH,, deci are lungimea juma-
tate din lungimea razei cercului inscris in triunghiul ortic, astfel Y P = R cos A cos B cos C
(vezi [12, § II1.1]). Deoarece H,H, = 2Rsin Asin BsinC' (vezi [12, § IIL.1]), din tri-
unghiul dreptunghic Y H, ;P rezulta concluzia. O

Teorema 999 Dreptele lui Simson ale punctelor A', B',C’, mijloacele segmentelor
AH,BH, respectiv CH, unde H este ortocentrul triunghiului ABC, in raport cu tri-
unghiul HoHyH. determind un triunghi S15253. Centrul cercului lui Taylor al tri-
unghiului ABC' este ortocentrul triunghiului S1.59S3.

Demonstratie. Vezi ,Dreapta lui Simson”. O

Teorema 1000 Cercul lui Taylor al triunghiului ABC' este ortogonal cercurilor exin-
serise triunghiului ortic al triunghiului ABC.

Demonstratie. Varfurile triunghiului ABC sunt centrele cercurilor exinscrise
corespunzitoare triunghiului ortic H, Hy H,. Din triunghiurile AH,H, si AH,C rezults
AH, = AH,sinC = bsin? C, iar din triunghiurile AH.H, si ACH, rezulti AH, =
AH_.cos A = bcos® A. Atunci,

AH,, - AH. = b*sin® C cos® A = 4R?sin® Bsin® C cos® A
si tindnd cont ca
AHp =ccos A=2RsinCcos A

rezultd AH, - AH, = AH}?sin? B = AZ?, unde Z este proiectia lui A pe HyH, (adici
patratul razei cercului H,- exinscris), deci cercul lui Taylor este ortogonal cercului H,-
exinscris; analog se arata si ortogonalitatea celorlalte cercuri exinscrise cu cercul lui
Taylor. O
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Teorema 1001 Fie H,HyH. gt MMM, triunghiul ortic, respectiv triunghiul median
al unui triunghi ABC. Dreptele lui Simson ale punctelor My, My, M. in raport cu
triunghiul H, HyH. sunt concurente in centrul cercului lui Taylor al triunghiului ABC.

Demonstratie. Vezi ,Dreapta lui Simson”. U

Teorema 1002 Fie H,HyH. gt M MM, triunghiul ortic, respectiv triunghiul median
al unui triunghi ABC.

A

Figura 3.17: Drepte ale lui Simson concurente in centrul cercului lui Taylor

Demonstratie. Fie D, E, F' proiectiile punctului H, pe dreptele M, My, MyM.,
respectiv. M, M, (Figura 3.17). Centrul cercului circumscris triunghiului ABC' este
ortocentrul triunghiului median M, M,M., deci dreapta DFE trece prin punctul @ -
mijlocul segmentului OH, (vezi - ,Dreapta lui Simson”) si deoarece AE = EH,,
rezulta ca FQ este linie mijlocie in triunghiul AH,O.

Cum ortocentrul triunghiului AH,H, - punctul H;- apartine dreptei AO (deoarece
AOLHyH, - vezi [12, § II1.1]) rezultd c& mijlocul segmentului H,H; - adicd centrul
cercului lui Taylor corespunzator triunghiului ABC — apartine liniei mijlocii £Q, adica
dreptei lui Simson a punctului H, in raport cu triunghiul median. Analog se arata
ca gl dreptele lui Simson ale punctelor Hy, H. in raport cu triunghiul M, MM, sunt
concurente in centrul cercului lui Taylor al triunghiului ABC. U



