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3.5 CERCUL LUI TUCKER

,Un matematician incearcd in opera sa aceeasi placere ca si un artist; plicerea este tot atat

de mare si de aceeagi natura. — Henri Poincaré®

Numim antiparaleld a laturii BC a triunghiului ABC, o dreaptéd paraleld cu
tangenta in varful A la cercul circumscris triunghiului ABC.

Teorema 1003 Dacad Ay As, B1Bs, C1Cs sunt trei antiparalele la laturile BC,CA, re-
spectiv AB, (A1,Bs € AB; B1,Cy € BC;C1, Az € CA), ale triunghiului ABC, astfel
tncdt A1 Ay = B1By = C1C9, atunci punctele Ay, As, B1, Bs, C1, Cy sunt conciclice.

Demonstratie. Avem: <AA1As = <ACB = <B1ByB si A1Ay = B1Bs, deci

Figura 3.18: Cercul lui Tiicker

patrulaterul A; AsB) By este trapez isoscel (Figura 3.18), deci punctele A, Ag, B, By
sunt conciclice.
Analog, CyC1 A3 Ay este trapez isoscel, de unde rezulta A;Cs||A2C1 si de aici

@EmEB/BQ\Bl,

8Henri Poincaré ( 1854 -1912) — matamatician si fizician francez, contributii importante in toate
ramurile matematicii
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adicd patrulaterul Ay BBy este inscriptibil, deci punctul Cy apartine cercului cir-
cumscris patrulaterului A; AsB1Bs. Analog se aratd ca C este punct pe acest cerc,
deci punctele Ay, Az, By, By, C1, Cs sunt conciclice. O

Cercul determinat de punctele Ay, Ay, By, By, C1, Cy se numeste cercul lui Tiicker®.

Teorema 1004 Daca o, 3,7 sunt mijloacele antiparalelor A1 As, By Bs, respectiv C1Cy,
atunci triunghiurile afy si ABC' sunt omotetice.

Demonstratie. Dreptele Aa, B si Cy sunt simedianele triunghiului ABC, deci
sunt concurente in punctul lui Lemoine (K) al triunghiului ABC (vezi ,Punctul lui
Lemoine”). Atunci, a3, 57 si ya sunt linii mijlocii in trapezele A1 Ay By Ba, B1 B2C1Co,
respectiv Ch A A1C, deci

aBl|AB, Bv[|BC, ~al|CA,

deci triunghiurile a8y si ABC sunt omotetice, centrul de omotetie fiind punctul lui
Lemoine K al triunghiului ABC. O

Teorema 1005 Centrul cercului lui Ticker apartine dreptei lui Brocard.

Demonstratie. Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ABC. Deoarece
A1 Ao, B1Bs si C1C5 sunt antiparalele la laturile triunghiului ABC, rezulta cd perpen-
dicularele duse din varfurile A, B, respectiv C' pe acestea sunt concurente in O (vezi
,Drepte izogonale”).

Deoarece triunghiurile a5+ si ABC sunt omotetice rezulta ca perpendicularele duse
din «, 8,7 pe dreptele A; A, By B, respectiv C1C2 sunt concurente intr-un punct U
care apartine dreptei OK. Cum U apartine mediatoarelor segmentelor Ay Ay, B By si
C1Cs, rezulta ca U este centrul cercului lui Tiicker. O

Teorema 1006 Centrul cercului lui Tiicker este centrul cercului circumscris triunghi-
wlui af7y.

Demonstratie. Evident, deoarece U se afli la egale distante de coardele A;As,
B1Bj si C1C5 in cercul lui Tiicker. U

Teorema 1007 Triunghiurile A1 B1Cy §i AsBoCo sunt congruente.

Demonstratie. Avem A1B; = AyBy, B1C1 = ByCs, C1 A1 = CsAs ca diagonale
in trapeze isoscele, deci triunghiurile A1 B1Cy si A2 BoCy sunt congruente. O

Teorema 1008 Triunghiurile A1B1C1 $i A3B2Cs sunt asemenea cu triunghiul ABC.

Demonstratie. Deoarece

<A1B1C7 = <A1By(Ci = <IABC
<1B1C1A1 = <«B1(CA; = <ACB,

rezultd ca triunghiurile ABC gi A1 B1C; sunt asemenea. Analog se aratd ca triunghi-
urile ABC si A3 B>C5 sunt asemenea. O

“Robert Tiicker (1832-1905) — matematician englez, contributii in geometrie
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Teorema 1009 Un cerc Tiicker determindg cu laturile triunghiului ABC trei coarde
paralele gi trei coarde antiparalele laturilor triunghiului ABC.

Demonstratie. Evident A1 Ay, B1Bs, C1Cs sunt antiparalele laturilor BC, C A,
respectiv AB, iar BgclHBC, CQAlHCA, AQBIHAB O

Teorema 1010 Flie {A/} = A1CoNAyB, {B/} = ByC1NAyBy, {Cl} = ByC1NA1Cs.
Triunghiurile A’B'C" i ABC.

Demonstratie. Patrulaterul AA;A’As este paralelogram, deci AA’ trece prin
mijlocul segmentului A;As, deci este simediand. Atunci, dreptele AA’, BB', CC’
sunt concurente in punctul lui Lemoine K al triunghiului ABC. Evident A'B’||AB,
B'C'||BC, C'"A'||CA, deci triunghiurile A’B'C’ si ABC' sunt omotetice. O

Teorema 1011 Primul cerc al lui Lemoine este un cerc Tilcker.

Demonstratie. Antiparalelele AjAs, B1Bs, C1Cy sunt congruente in cercul lui
Lemoine (vezi ,Cercul lui Lemoine”), deci primul cerc al lui Lemoine este un cerc
Tiicker. O

Observatia 1012 [n acest caz triunghiul ofBy se reduce la punctul K, iar U este
mijlocul segmentului OK .

Teorema 1013 Al doilea cerc al lui Lemoine este un cerc Ticker.

Demonstratie. Antiparalelele A Ay, B1 By, C1C5 fiind congruente in cercul £’
rezultd cd L’ este un cerc Tiicker (vezi ,Cercul lui Lemoine”). O

Observatia 1014 Al doilea cerc al lui Lemoine este cercul Tiicker in care antiparalelele
sunt congruente §i concurente.

Teorema 1015 Cercul lui Taylor ol triunghivlui ABC' este un cerc Tiicker.

Demonstratie. Vezi ,,Cercul lui Taylor”. U



