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Demonstratie. Deoarece axele radicale A_Cy, Ay B_ si B, C_ ale perechilor de
cercuri considerate mai sus nu sunt concurente, rezultd cd cercurile (), (8) si ()
coincid, deci punctele A, A_, By, B_,C,,C_ sunt conciclice. O

Observatia 1093 Cercul ce trece prin punctele Ay, A_, By, B_,C,,C_ se numegte
cercul lui Van Lamoen.

3.12 CERCUL LUI CONWAY

»Se deseneazd pe nisip un cerc/dupé care se taie in doud,
cu acelagi by de alun se taie in doud./Dupé aceea se cade in genunchi,
dupd aceea se cade in branci./Dupd aceea se izbegte cu fruntea nisipul

§i i se cere iertare cercului./Atat.” — Nichita Stinescu '8

Teorema 1094 In prelungirea laturilor triunghiului ABC' se construiesc segmentele
AAl = AA2 = BC, BBl = BBQ = AC, CCl = COQ = AB. Punctele Al,Ag, Bl,Bz,Cl,
Cy sunt conciclice.

Demonstratie. Fie m(<A) = a,m(<B) = ,m(<C) = v si a,b,c lungimile
laturilor BC,C' A, respectiv AB. Deoarece BCy = BA; = a + c¢ rezultad cd triunghiul
BA;Cy este isoscel, deci m(<tBCyA;) = w. Deoarece C Ay = CB1 = b+ c rezulta
cd triunghiul CBAs este isoscel, deci m(<CAsBy) = %. Triunghiul AAsA; fiind
isoscel rezultd m(<tAA24;) = %. Atunci,
180° -8  180° —a = 180° —~

2 + 2 + 2
deoarece a + 5+ A = 180°, deci patrulaterul B1CsA; As este inscriptibil. Analog, se

aratd ca patrulaterul AsB;ByCy este inscriptibil, deci punctele Aq, As, By, B, C1, Cy
sunt conciclice (Figura 3.32). O

— 180°,

m(<ZBngA1) + m(<[BlA2A1) =

Observatia 1095 Cercul pe care se afla punctele Ay, Aa, B1, Bo, C1,Cy se numeste
cercul lui Conway corespunzator triunghivlui ABC.

Teorema 1096 Centrul cercului lui Conway este punctul I — centrul cercului tnscris
in triunghiul ABC.

Demonstratie. Deoarece triunghiurile ABsC si A1 BC5 sunt isoscele rezultd cé
bisectoarele Al, respectiv BI sunt si mediatoarele segmentelor BoC1, respectiv A1 Co,
deci I — centrul cercului inscris in triunghiul ABC — este centrul cercului Conway
corespunzator triunghiului ABC. O

18Nichita Stinescu (1933 — 1983) — eseist, poet roméan, ales postum membru al Academiei Roméane
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Figura 3.32: Cercul lui Conway

Teorema 1097 Sunt adevirate Telatiile: A1A2 H BQCl, BlBQ || CQAl, 0102 H AgBl.

Demonstratie. Deoarece AI1 A Ay i AILBsCy rezultd A Ay || B2Ch. Analog
B1By H CQAl, 0102 H AgBl. O

Teorema 1098 Daca r este raza cercului inscris in triunghiul ABC' sip semiperimetrul
triunghiului ABC, atunci raza cercului Conway este egald cu /12 + p2.

Demonstratie. In triunghiul isoscel BoI A; (IA; = IBy = R¢ - raza Conway), fie
P proiectia lui I pe A1 By, deci IP =r. Avem: 1B = IP?+ PB3 adicd R% = r? +p?,

de unde
Ro =+/r?2+p?

(deoarece PBy = 3A1By = $(a+b+c) = p). O
Teorema 1099 Intersectiile dreptelor A1 As, B1 By, C1Cs determind un triunghi omotetic
cu triunghiul de contact CoCpC. al triunghiului ABC, centrul de omotetie fiind punctul
lui Gergonne al triunghiului ABC.

Demonstratie. Fie {A'} = B1Bo N C1Cs,{B'} = 414, N C1Cy, {C'} = A1A3 N
B1Bs. Deoarece triunghiul AC,C}y este isoscel rezultd ca

180° — m(<A)

m(<AC.Cy) = 5 :
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deci <A3A1A = <AC.Cy, de unde A1 As || C.Cp. Analog se aratd cad B1Bs || C,C.
si C1Cs || CyuCy, deci triunghiurile C,CyC,. si A’B'C’ sunt omotetice. Fie {D} =
AC, N ByCy. In triunghiul AB>C}, considerand ceviana AD si secanta BC' avem:

AB ACi C.C DBy
AB, AC C,B DC;

(vezi [12, § I1.15]) de unde ggi = g:g;:i (i) (am tinut cont cd ABy = ACh = b+

¢,CoC=p—csi CoB=p—>). Fie {D1} = A'C, N B2C4. Avem:

ABy ACy DiCi CuBi_, -
A,Bl A,01 DlBl Cacl_ ‘

Din teorema sinusurilor aplicatd triunghiurilor C,C,C. si A’ B1Cs rezulta sm(jg(l)ifig) =
2

A'Cy CaCly

1 CoCe _ .
Sin(ggo_g) SL sin<C,CpCe — sin<CqaC.Ch de unde:
A'By  cos§ . C,C. cosE i)
- §1 = iii
A'Cy  cos g C.C,  cos %

Deoz;rece B1Cy || CoCy || B'C' rezultd ﬁ:gf =4 = gzgz (iv). Din relatiile (ii) - (iv)
rezulta:

A/BQ A/CQ CaBl . DBy
A'Cy A'B; C,Co Di1Ch

adica 5 5
cos3 sy p _ DBy
cos % cos% p DiCh
si de aici

DlCQ - COS% p(p—c) = (p — C)C. (V)

ab

2 _
DBy (cos§> _ p(fwb) (p—b)b

Din relatiile (i) gi (v) rezulta ggf = gigﬁ, adicd D = D;. Astfel, punctele A, Cy,, D si
A’ sunt coliniare. Analog, se aratd ci B, C), si B’ respectiv C,C, si C’ sunt coliniare,
deci centrul de omotetie este punctul I' de intersectie al dreptelor AC,, BCy si CC. -
adicd punctul lui Gergonne. O

Teorema 1100 Intersectiile dreptelor A1 Ao, B1Ba, C1Cy determina un triunghi omo-
logic cu triunghiul ABC, centrul de omologie fiind punctul lui Gergonne al triunghiului

ABC.

Demonstratie. Proprietatea este o consecinta a aplicatiei precedente. O



